ELEKTRICKE KABELY

Pojmem elektricky kabel se obvykle oznacuje komponent pouzivany pro prenos
elektrického proudu od zdroje elektrické energie k fadé spotiebicu.

To, co je vSem kabelim spole¢né, je vodic, tj. kov, ktery prenasi elektricky proud a
ktery se obvykle sestava z médi nebo z pocinované médi s vlastnostmi, jez jsou
presné uréeny prislusnymi standardy (normami IEC, DIN, ASTM atd.)

To, ¢im se jednotlivé kabely lisi, je druh materialu pouzivany k izolaci vodice. Izolaéni
materialy, které se za timto u€elem pouzivaji, se v zasadé déli na tri kategorie:

Vulkanizované elastomerické izola€ni latky (napr. EPR, EPDM, silikonovy kaucuk atd.)
Termoplastické izolaéni latky (napfr. PVC, PE, PP, TPE a TPU, FLUOROPOLYMERY atd.)

Zesiténé izola€ni materialy (napr. XLPE)

VSechny jmenované materialy patri do skupiny polymert.



KRATKA POZNAMKA K POLYMERUM

Termin polymer oznacuje chemickou slouceninu tvorenou mnoha molekulami (obvykle
stejného druhu), které jsou mezi sebou propojené tak, ze vytvareji dlouhé retézce (stejné tak
mnoho kruhti propojenych mezi sebou vytvari retéz, jako je tento):

Velmi €asto jsou polymery tvoreny tak dlouhymi retézci, ze jsou nékdy slozené
i desitkami nebo stovkami tisici molekul. Jsou proto také nazyvany:

MAKROMOLEKULY

Mlzeme si predstavit kousek makromolekuly jako zde zobrazeny predmét:

Pravé ona struktura makromolekuly a zpusob, jakym se rizné atomy uvniti této struktury
kombinuiji, je tim, co vytvari mechanické a izola¢ni viastnosti materialu.



Pro nasi orientaci pfi vybéru ,spravného” kabelu (tj. nejvhodnéjSiho ke kone¢nému
pouziti, ke kterému je vyrobek urcen) je tedy zasadné dulezité znat rozdily v chemickych
a fyzikalnich vlastnostech riznych izolaénich materialt.

Jiz jsme vyjmenovali tfi nejbéznéjSi typy izolacnich materiali (vulkanizované
elastomery, termoplastické polymery a zesiténé polymery). Cilem této prezentace je
definovat hlavni viastnosti téchto materiali, abychom porozuméli jejich fyzikalnim a
elektrickym vlastnostem.

Prestoze zobrazené chemické vzorce materiali jsou nam neznamé, prozkoumame nyni
vlastnosti, jez tyto struktury propujcuji kabelim izolovanym takovymi materialy.
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Materialy, které nas zajimaiji, tj. ty, které se pouzivaji k vyrobé izolace nebo plasteé
elektrickych kabelu, se déli v zasadé do tii skupin:

Kaucuiy nebo vulkanizovane alastoiery
jako je NEOPREN®, EPDM, EPR, HEPR, SILIKON atd.
rarmoplasticke polymery

jako je PVC, SANTOPREN®, EVA, PP, PET, PA, fluoropolymery (ETFE, FEP,
MFA, PFA, PTFE) atd.

zasitane holymery

jako je XLPE, VARPREN®, RADOX® atd.



gaucuiky a vulkanizovane elastomery

Kaucuky jako EPR, EPDM atd. jsou ohebné a odolné vuc¢i otéru, maji
ovSem nizké provozni teploty (70 + 90 °C). Kaucuky jsou obecné malo
odolné vuci olejim, pohonnym latkam a oxidaénim chemickym
¢inidlam (napf. H,SO,, 0z6n atd.)

Nékteré kaucuky, jako je polychloropren (Neopren), jsou vSak velmi
odolné olejim a uhlovodikim.

Silikonové kaucéuky, znamé spisSe jako SILIKONY, jsou velmi ohebné a
odolné viici vysokym teplotam 180+250°C, ale nejsou odolné viici otéru
a vuci pretrzeni.

Zakladni suroviny silikonovych kaucukil jsou oproti jinym druhim
kau€ukli méné citlivé na oxidaéni €inidla.



termoplasticke polymery

Termoplastické materidly jsou obecné mnohem tuzsi ve srovnani s
vulkanizovanymi elastomery a maji provozni teploty, které se pohybuji od
60 - 70°C (PE, PVC nizsi kvality) az do 260 °C (PTFE), a to pres vSechna
mezilehla teplotni pasma.

Vsechny termoplastické polymery maji charakterickou teplotu, nad kterou
»se tavi“, tzn. nad kterou material ztraci fyzikalni hustotu, a tim i vSechny
elektrické a mechanické vlastnosti s ni spojené.

Zvlastni skupina termoplastii se sestava z termoplastickych elastomert
(napf. Santopren®), které maji ohebnost a pruznost ,podobnou” té u
vulkanizovanych kaucukd, ovSem jejich fyzikalni vlastnosti a provozni a
»tavici“ teploty jsou charakteristické pro zakladni polymer, z néhoz jsou
odvozeny.



zasitane holymery
Zesiténé polymery vykazuji obvykle lepsSi mechanické a elektrické
vlastnosti nez termoplastické polymery a kaucuky.
Zesiténé suroviny jsou lisovany pfii vysoké teploté tak jako termoplasty,
ale na rozdil od nich po vylisovani doznaji jeSté chemickou preménu ve
vhitrni strukture polymeru.
Po této preméné zpusobené zesitovanim se vytvori nevratné piricné vazby
mezi polymerickymi retézci, které je zafixuji v usporadani podobném siti
(odtud termin zesit'ovani).
Zesiténé polymery se uz ani pri vysokych teplotach netavi. Tato viastnost
jim dovoluje dosahnout (po kratkou dobu) i velmi vysoké vrcholové
teploty v porovnani s provozni teplotou materialu. Pokud jsou ovSem
vystaveny extrémnim teplotam po delSi dobu, pak i tyto materialy
degraduji a ztraci své mechanické a elektrické vlastnosti.



VULKANIZOVANE ELASTOMERICKE IZOLACNi MATERIALY

Jsou pouzivany pro takzvané kabely izolované v gumé. Termin ,kabely izolované v
gumeé” oznacuje obecné vsSechny kabely vyrabéné lisovanim izolaci odvozenych z
upravenych izoprenovych retézcu, jako je EPR, EPDM, Polychloropren (Neopren) atd.

U vsSech téchto kabell se fyzikalnich a izolaénich vlastnosti izolace dosahuje az po
ukonéeni procesu vulkanizace, coz je druh ,vareni’ kabelu v nasycené pare pri vysoké
teploté a tlaku o 5-6 at.

Kabely vyrabéné timto zpusobem vykazuji dobré mechanické vlastnosti izolace, s
obecné vysokym modulem pruznosti a s odolnosti vi¢i otéru pfi pokojové teploté a pfri
primérnych teplotach (40 —65°C).

Ohebnost je také dobra, a to az do — 50°C a - 60°C, ale provozni teplota téchto kabell
obvykle nepresahne 90°C. Nicméné diky vulkanizaci tyto materialy snaseji teploty pfi
zkratu az do 250°C.

Do této skupiny vyrobku patfi nékteré nize uvedené kabely, z nichz mnohé jsou dobfie
znamé diky jejich rozsifrenému pouziti v civilnich a primyslovych zafizenich, kde nejsou
vyzadovany zvlastni zaruky nebo funkce.

Vicezilovy kabel typu FG7OR Jednozilovy kabel typu FM9 Vicezilovy kabel typu HO7RN-F



KABELY IZOLOVANE V GUME

Také tyto materialy, podobné jako témér vSechny gumy mimo téch, které jsou na bazi
polychloroprenu, vykazuji nizkou chemickou odolnost viéi uhlovodikim a olejum a
tukim obecné.

Jsou dale velmi citlivé (a tudiz malo odolné) vucéi oxidaénim ¢inidlim (O3) a kyselinam a
silnym zasadam (napi. H2S04, HNO3 atd.), které zplisobuji rozpad molekularnich vazeb,
a v dasledku toho pred¢asnou degradaci izolace (trhliny).

Tyto druhy izolace jsou také velmi citlivé na UV zareni, avSak odolnost materialu muze
byt vyznamné zlepsena pridanim prostfedku Carbon Black a UV stabilizer.




SILIKONOVE GUMY

Pouzivaji se k vyrobé kabelu izolovanych v silikonu. Kabely izolované v silikonu nalezi
do velmi zvlastni skupiny kabelll, protoze jsou velmi odolné vici vysokym teplotam a
maji mechanické a chemické vlastnosti odliSné od béznych kabeld izolovanych v gumé.
Tyto vlastnosti jsou zplsobeny tim, ze hlavni molekularni fetézec neni tvoren atomy
uhliku a vodiku (C- H) jako v pripadé vysSe popisovanych gum, nybrz retézci atomu
kfremiku a kysliku (Si-O) spojenych mezi sebou (siloxany).
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Vzhledem k elektronovym vazbam je intramolekularni vazba Si-O mnohem silnéjsSi nez
vazba C-H. Z toho vyplyva, ze odolnost molekuly vuci degradaci je vyssi.

To se pak odrazi ve vyborné odolnosti vi€i vysokym teplotam (provozni teploty az do
250°C).

Ze stejného davodu maji kabely izolované v silikonu vyssSi odolnost vici olejim a
alifatickym uhlovodikim nez kabely izolované v gumé, a pfi styku s oxidaénimi Cinidly
(ozén a silné oxidacni kyseliny) vykazuji dobré chemické viastnosti.



Mechanické vlastnosti kabell izolovanych v silikonu jsou naopak obecné nizsi nez u
kabelli izolovanych v gumé, a to z divodu intermolekularnich vazeb.

Siloxanické molekularni retézce totiz nabizeji mensi pocet moznosti kde prichytit
vulkanizaéni vazby, nez je tomu u struktur tvofenych uhlikem a vodikem. Silikonové
gumy jsou proto mnohem mék¢i a ohebnéjsi, ale také méné odolné vaéi trhani gum s
isoprenickou/butadienickou strukturou.

Z tohoto dlivodu se v pripadé, ze je u kabelu izolovanych v silikonu pozadovana i dobra
mechanicka odolnost, nabizeji také kabely s doplhnkovym poviakem slozenym 2z
puncosky z skelného vlakna nebo polyesteru, napusténého vhodnou pryskyrfici.

Vedle béznych a tradi¢nich vyrobkl byly ovSem vyvinuty kabely izolované ve zvlastnich
silikonovych gumach (platinovych), které predstavuji vyborné mechanické vlastnosti a
vyjimeénou odolnost vu¢€i pretrzeni a trhlinam.

Z kabell vyrobenych s témito gumami bychom mohli vyjmenovat nasledujici vyrobky:

AFG4/2, ARG4/3, K/SIF, K/FG4/2 atd.

V tabulce B01 jsou porovnany hlavni rozdily mezi béznymi kabely izolovanymi v gumé a
béznymi kabely izolovanymi v silikonu.



TERMOPLASTICKE POLYMERY

Jak jsme jiz predeslali, termoplastické polymery jsou slozeny z takovych materialu, které
se pri ohrati na urcitou teplotu (neboli teplotu skelného prechodu) stanou plastické a
mohou byt zpracovavany vytlacovanim nebo lisovanim do zadaného tvaru (napfriklad
trubky, izolace nebo plasté ke kabelim, nadoby na potraviny, plasté na elektrospotiebice,
narazniky na automobily atd.)

Tato vlastnost ¢ini takové materialy recyklovatelné. (Vzpominate si na reklamu na PET
lahve a na lavicky?)

Tak napriklad izolace elektrickych kabelli bude moci byt znovu zuzitkovana a pouzita k
vyrobé podrazek nékterych druht obuvi nebo k vyrobé kobereckt do automobild.

A zustaneme-li u automobild, pak rozemletim a slisovanim lze z pristrojové desky ziskat
podbéhy ke koltim.




TERMOPLASTY K IZOLACI ELEKTRICKYCH KABELU

Nyni budeme posuzovat kabely s termoplastickou izolaci a analyzovat nejznaméjsi a
nejrozsirenéjsi druhy izolace.

KABELY IZOLOVANE V PVC

Az do nedavné minulosti to byly nej¢astéji vyrabéné a na trhu nejrozsirenéjsSi kabely
zejména diky viceué€elovosti PVC a jeho nizké cené jako suroviny.

U PVC byl ovSsem v nékterych evropskych statech zkouman jeho dopad na zivotni
prostiedi s ohledem na pfFitomnost zmékcovadel ftalatd a na pritomnost chléru v
molekule (PVC neni halogen free a pfi hofeni mlize uvolfovat dioxiny).

Navic zakaz pouzivani olova (pouzivaného jako stabilizator PVC) zpusobil zhorseni
termickych vlastnosti materialu a snizeni zivotnosti pfi vysokych teplotach.

Z nejznaméjSich kabelti izolovanych v PVC miizeme vyjmenovat nasleduijici:
HO5V-K, NO7V-K, HO5VV-F, N1-VK, FROR atd.

——

vicezilovy kabel typu HO5 VV-F vicezilovy kabel typu FROR




KABELY IZOLOVANE V NEZESITENEM PE

Kabely s izolaci z nezesiténého polyetylénu (PE) jsou obecné malo pouzivané, protoze
nizka provozni teplota 70-90 °C jejich pouziti velmi limituje.

Naopak upravené vyrobky na bazi polyetylénu (napf. s vysSimi provoznimi teplotami a s
ohniodolnymi vlastnostmi a se snizenym emisemi kouil) maji Siroké pouziti v oblasti
plast’it pro ohniodolné kabely, a to obvykle v kombinaci s cennéjSimi surovinami (napf.
izolace ze silikonu).

Z téchto typu kabelli pfipomenme POLY-FIRE RESISTANT a FIRE RESISTANT CABLE BS
6387 od vyrobce CET ELETRIC, jejichz vlastnosti jsou k disposici v prislusnych
technickych podminkach a na nasledujicich snimcich.

CET POLY-FIRE RESISTANT FIRE RESISTANT CABLE

K témto vyrobkim se brzy pridaji dalSi jednozilové kabely s ohniodolnymi vlastnostmi,
jejichz izolace se obzvlasté ocenuje na Spanélském trhu.

Vlastnosti tohoto kabelu, jeho soulad s normami a standardy a moznosti jeho pouziti na
trhu budou zverejnény, jakmile bude dokonéen popis vyrobku.



KABELY IZOLOVANE V HOMOPOLYMERNIM PP

Kabely izolované v homo-polymernim polypropylenu se liSi od kabell izolovanych v
propylenickych elastomerech (popsanych vyse), jelikoz jsou slozeny pouze 2z
molekularnich retézci z izotaktického (nebo syndiotaktického) polypropylenu.

Tyto kabely maji dosti tuhou izolaci, s dobrymi mechanickymi vlastnostmi a odolnosti
vucCi otéru a s vybornou odolnosti viaéi hydrolyze.

Oproti kabelim izolovanym v termoplastickém polyetylénu (PE) vykazuji vétSi odolnost
vuci teplu a tudiz vyssi provozni teploty (az o 125 °C).

Diky témto vlastnostem a urcité odolnosti vici olejam nalézaji kabely izolované v PP
vyznamné uplatnéni v automobilovém odvétvi (kabelové vedeni v prostoru motoru).

V civilnim uplatnéni nema PP tak Siroké pouziti vzhledem k své tuhosti, ktera stézuje
jeho polozeni do drazek a kabelovani v budovach.

S ohledem na svou tuhost je také tento druh izolace omezen pouze na kabely malého
priméru (obvykle < 10 mm2).

V této dobé nejsou kabely izolované v PP soucasti katalogovych vyrobki CET. Nicméné
na pozadani lze tyto kabely vyrobit, a to s témi nejlepsimi materialy, které jsou na trhu k
disposici.



KABELY IZOLOVANE V TERMOPLASTICKYCH ELASTOMERECH

Termoplastické elastomery zahrnuji skupiny vyrobkll s riznymi vlastnostmi, ale maji
spole€nou vlastnost, tj., ze jsou velmi pruzné (jako guma), prestoze nebyly
vulkanizovany.

Skute€nost, ze jsou termoplastické, omezuje jejich provozni teploty (obvykle ne vyssi jak
100 °C) a zkratovych teplot (max. 140 °C na malo vterin).

Vyrobky, které Ize realizovat, se ozna€uji nasledujicimi znackami:

TPE, Santopren® atd.

Tyto materialy se nazyvaji PROPYLENICKE ELASTOMERY.

Termoplastické elastomery typu Santoprenu® mohou byt pouzivany jak pro izolaci, tak
pro plast’ elektrickych kabell. Tyto materialy jsou obvykle tvoreny stridavymi retézci
izotaktického (tuhého) polypropylénu a ataktického (gumového) polypropylénu.
Atakticky PP se diky ,,pruznym“ chemickym vazbam natahuje, a zpusobuje tak pruzny
ucinek. Tyto materialy se nazyvaji propylenické elastomery.

/ isotactic block
\m



KABELY IZOLOVANE V TERMOPLASTICKYCH ELASTOMERECH

CET ELETRIC vyrabi tento typ kabell s izolaci, ktera muze fungovat pii provoznich
teplotach 110-115 °C (zkratovych teplotach 160 °C, Max) a s vybornou odolnosti vl i
chemickym ¢inidlim (oleje a uhlovodiky).

Tento typ kabell ma vyjimeénou ohebnost a je obvykle pouzivan pro kabelaz
termoclankd a dale ve vSech pouzitich, které si vyzaduji zalisovani dalSich materiali na
kabel (napfr. hermetické pripojeni).

plochy kabel s izolaci typu F16Y-TPE k uplatnéni v
termoclancich s nizkymi teplotami a v zalisovani pripojeni



POLYURETANOVE TERMOPLASTICKE ELASTOMERY

Podobné jsou i termoplastické elastomery polyuretanového typu (oznacené zkratkami
TPE, TPU) tvofeny vazbami polyol a izokyanat spojenymi mezi sebou. Tato skupina
zahrnuje Siroky pocet materialt, které se mezi sebou velmi liSi svym vzhledem a
uplatnénim.
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a more sophistacated polyurethane

Modre jsou ozna€eny uretanické vazby v polyuretanu.

Tyto materialy jsou obvykle pouzivany pro plasté slozenych kabeltl a kabelim propujcuji
vysokou odolnost vi¢i otéru, fezu a rozdrceni. Diky této vyjimecnosti se kabely s
plastém z PU uplatinuji v pouzitich s pohyblivym kladenim a v pouzitich, kde je nutno
pocitat s tahem kabel (napr. zahradkarska zarizeni).



POLYURETANOVE TERMOPLASTICKE ELASTOMERY

Chemicka struktura polyuretani omezuje jejich pouziti na teploty do 90+105 °C. Z tohoto
divodu a vzhledem ke skutecnosti, ze polyuretan je prece jen termoplasticky material a
ze pri vysokych teplotach se roztéka, se pouziti polyuretanu omezuje na vyse uvedené
specifické pripady.

Mezi vyrobky, které bude CET v nejblizSi budoucnosti vyrabét, patri také kabely s
plastém z polyuretanu s vysokou teplotou (120 °C) uréené ke specialnim uplatnénim, u
nichz se vyzaduji vysoké provozni teploty spolu s vyjime¢nou odolnosti vici otéru a
mechanické namaze kabelu.

Vedle téchto vyrobkii mame dalSi kabely s plastém ze smési polymert. Tyto vyrobky
byly vyvinuty tak, aby se v nich spojily vyhody nabizené riiznymi materialy.

Pravé u kabelu CET SIHF + PVC/TPU se jedna o vicezilovy kabel s vodi€i v silikonu a
plastém v PVC/TPU. Tento kabel tak dovoluje spojit ohniodolné vlastnosti PVC, vyssi
odolnost vuci otéru a vyssi pruznost, které jsou charakteristické pro polyuretan.

novy kabel v silikonu + plast PVC/TPU



KABELY IZOLOVANE V PTFE

PTFE je fluoropolymer par excellence: jeho molekularni struktura nasycena atomy fluoru mu
propujcuje vyjimeénou chemickou stalost.
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PTFE

Izolace z PTFE je spékana ve specialnich troubach a umoznuje kabeliim provoz v rozsahu
teplot mezi — 100 e + 260°C.

Kabely izolované v PTFE jsou uréeny ke stejnému pouziti jako dalsi fluoropolymery, ale v
jesteé kritictéjsich podminkach.

Kabely izolované v PTFE vykazuji vysoky vykon a za pfitomnosti plament nebo pozaru
nehori, nebot’ fluor obsazeny v molekule tak jako obecné vSsechny halogeny plamen dusi a

zamezuje jeho Sireni.
Je ovSem tieba mit na paméti, ze, jsou-li pozadovany kabely bez halogenu, pak

fluropolymery nelze pouzit.



KABELY IZOLOVANE VE FLUOROPOLYMERECH
(ETFE — FEP — MFA - PFA - PTFE)

Molekularni struktura je odvozena od struktury PTFE (poly-tetra-fluoro-etylén), ale na
rozdil od néj se jedna o materialy, které mohou byt vytlacovany za tepla a neustale.

Kabely s izolaci z téchto materialti se odliSuji nasledujicimi vilastnostmi:

Chemicka stalost: stalost va¢i chemickym ¢inidlim, olejim, kyselinam, zasadam,
rozpoustédiim atd.

Dielektrické vlastnosti: velmi vysoka izola€ni odolnost a specificky odpor.

Stalé elektrické a mechanické vilastnosti pri Sirokém rozsahu teplot:

ETFE (etylén-tetra-fluoro-etylén) -60 + 155°C

FEP (fluoro-etylén-propylén) -100 +205°C
MFA (metoxy-fluoro-alcoxy...i) -100 + 240 °C
PFA (perfluor-alcoxy...) -100 + 250 °C
PTFE (poly-tetra-fluoro-etylén) -100 + 260 °C

Kabely izolované fluoropolymery se uplatiiuji prevazné v odvétvi osvétlovaci techniky, v
piezoelektrickém pouziti a ve vojenské oblasti. Jsou uréeny také ke vS§em uplatnénim, pfri
nichz je treba zarucit dobrou izolaci s velmi omezenou tloustkou a obrysem a dale ve
vsech prostredich, kde jsou pFitomna agresivni chemicka ¢inidla.



ZESITENE IZOLACNIi MATERIALY

Do této skupiny nalezi vSechny kabely s izolaci na polyfenolové bazi, tj. odvozené z
retézce polyetylénu. Oproti kabelim s izolaci z termoplastického materialu nabizeji
kabely s izolaci ze zesiténého polyetylénu (X-PE nebo XL-PE) nesc¢etné vyhody.

Kabely izolované v XL-PE umozniuji vyssi provozni teploty 120-130 °C, s velmi vysokymi
kratkodobymi vrcholy (> 200°C).

Oproti kabelim s izolaci z termoplastického materialu maji kabely z XLPE vétsi
rozmérovou stalost pri vysokych teplotach a také lepsi mechanické vlastnosti.

Tyto izolace umoziuji vyssi prutok proudu v porovnani s termoplastickymi materialy.
Také zkratové teploty jsou vyssi.

Z katalogovych vyrobki CET jmenujme nasledujici kabely:

FE4/2 XLPE -40 +125°C
T3S Flex XLPE (G7) -40 +125°C
T3S Flex Plus XLPE (G7 Special) -40 +145°C

FE4-G11 XLPE-EVA -40 +125°C
Flex G9-115 XLPE Sintetic Rubber  -40 +115°C

Jejich vlastnosti a uplatnéni jsou uvedeny v technickych podminkach.



ZESITENE IZOLACNI MATERIALY

Harmonizovany kabel typu HO5 a HO7Z-K (pravé probiha homologace u IMQ).

Jedna se o kabel s izolaci na bazi zesiténého polyetylénu, ktery obstoji v neprisnéjsich
zkouskach ohném. Specialni nenabyvajici (neménici objem) izolace funguje v pripadé
pozaru zaruvzdorné, a chrani tak spodni material pred pfimym plsobenim plamene.

Hlavnimi vlastnostmi kabelu jsou samouhaseni a absolutni nepfitomnost halogendu.
Vyrobek je klasifikovan jako LSOH (Low Smoke Zero Halogen), ma velmi nizké emise
Skodlivych plynt a nizkou neprihlednost koufu.

Harmonizovany kabel typu H07Z-K

Tento typ kabelu se nabizi k Sirokému uplatnéni ve verejnych budovach a na vsech
mistech, kde odolnost kabelu vi¢i ohni a nizké emise a toxicita koufll v pfipadé pozaru
jsou zakladnimi pozadavky, jez je treba naplnit.



ZESITENE IZOLACNIi MATERIALY

Zvlastni pozornost si zaslouzi typ kabell s dvojitou izolaci z XLPE, ktery se pouziva ve
fotovoltaickych ¢élancich a v odvétvi alternativnich energii.

—eT ELETRICT

C
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Tento typ kabell, jejichz vyroba a prodej je vazana smlouvami se zakaznikem, resp.
odbératelem, ma vyjimeéné odolné vlastnosti vaci atmosférickym €inidlam (O,, UV zafeni,
SO, / SO, atd.) s vlastnostmi stalymi v Case nebo alespon po celou Zzivotnosti
fotovoltaického zafrizeni.

V tabulce B02 jsou uvedeny hlavni vlastnosti kabelu SOLAR XL, a to v porovnani s dalSimi
typy kabell izolovanymi v gumé a pouzivanymi v solarnich technologiich.



SOUHRN

Na predchozich snimcich jsme hodnotili tyto typy kabelu:

Kabely izolované v silikonu

Kabely izolované v propylenickém termoplastickém
elastomeru (F16Y TPE)

Kabely izolované v polyuretanovych smésich

Kabely izolované ve fluoropolymerech (ETFE, FEP, MFA, PFA
a PTFE)

Kabely izolované v termoplastickém PE

Kabely izolované v XLPE (FE4/2, T3S Flex, FE4/G11, Flex G9-115,
HO07Z-K atd.)



CO NABIDNOUT KLIENTOVI ?

Neni jednoduché se orientovat mezi mnoha produkty a nabidnout klientovi
spravny kabel pro jeho potreby. Obtize narustaji, pokud klient nevi, jaky typ
kabelu pozadovat, a chce po vyrobci nebo prodejci ,,nejlepsi“ a ,,nejlevné;jsi*
kabel pro jeho potreby.

Ostatné kabel, ktery neni vhodny pro uplatnéni, pro které je pouzit, mize
zpusobit problémy a skody na slozitych a nakladnych spotrebi¢ich nebo
zivoty.

Je velmi dulezité umét nasmérovat klienta pfi vybéru ,,spravného“ kabelu a
chranit tim také stranu prodejce pred pripadnymi reklamacemi zpusobenymi
zavadnosti nebo nedostatky vyrobku.

V tabulkach B03 a B04 jsou uvedena uzite¢éna doporu€eni pro vybér
nejvhodnéjSiho kabelu, ktery ma byt kone€énému uzivateli nabidnut, a to v
zavislosti na pouzitich, pro néz je kabel uréen, a na parametrech, které ma
kabel naplnit.



KABELY PRO TERMOCLANKY

Témito kabely se otevira nové téma vénované specialnimu odvétvi.

CET ELETRIC mél jiz drive k dispozici technologie a knowhow, ktera jsou
nezbytna k vyrobé tohoto typu kabelu.

V roce 2006 se vyroba kabell k termoclankiim stala koneéné skutec¢nosti.

Priprava k vyrobé tohoto typu kabell je casové velmi naro¢na a vyzaduje si
peclivou znalost dostupnych vyrobkl a znacek, kterymi se takové vyrobky
odlisuji.

Vykladova priloha a tabulky Tab 1/A a 2/A popisuje hlavni pojmy, kterymi se
Fidi pouziti termoc¢lankd. Podavaji téz zakladni informace k orientaci pfi jejich
vybéru v zavislosti na Siroké skale a zplisobu pouziti.



